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ELEKTRONY WALENCY INE

eLektrom(} wo,Lemc%jn,e to eLektromg moga.ce tworzgc’ wiazania, ktore
znajduja sie na podpowlokach najbardziej oddalonych od jadro
atomoweqo, czyli tuch o najwyzszej energii;

nie zawsze znhajdujo sie na OSTATNIE] powToce

eLektrom% rdzenia elektron

atomoweqo walencyjny
K: 1s?25%2¢ 353p°Hs' + rdze atomowy L0 jadro atomoue
k J wraz z elektronami niewalencyjrnymi

v

chmura elektronowa

liczbo elektrondw walencyjnych atomow pierwiastkow grup gTownych

(1, 2, 13-18) jest rowna C}{-’rze jednosci numeru grupy

np. Al (13 grupa) ma 3 elektrony walencyjne

liczba elektrondw walencyjnych atomow pierwiastkow grup pobocznych

(3-12) jest rowna numerowi grupy

np. Fe (8 grupa) mo 8 elektrondw walencyjnych

eLektromg ostatnie]
(rajbardziej zewnetrznej)
PO\/\/T,OKL
Fe : 15°2522p°3s23pflis?3d’
h\,—d
elektrony walencyjne

atomy pierwiastkow bloku d maja elektrony walencyjne na 2 réznych

powTokach (vp. zelazo na 4i 3 powToce)
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WIA ZANIA KOORDYNACY JNE

PRZYKEADY
e kation amonowy
H +
N N
ARTIRN
‘ VRN
HJH HO L
e kation ok,sor\,iow%
AN — —*
O __
/ \ + O
HH * H——|H" ] H

e anion chloranowy(Vi)

®biolchemed



DOSWIADCZENIA

W YKRYWANIE WEGLANOW

Obserwacja: w\jdztela sie bezbarww, bezwor\,mj 40.2.

Wniosek: gTownym skladnikiem skal wapiennych
(np. kredy, wapieni, marmuru, kalcytu) jest weglan
wapnio.

W wyniku reakcji z kwasem chlorowodorowym wydzielo sig

tlenek wegLo,(IV).

skaTa wapienna

Ca.COs + 2HCL CaCl,+ H,0 + CO,|

co
WYKRYWANIE DWUTLENKU WEGLA ’
Obserwacja: nastepuje zmetnienie zawartosci probowki. |
wniosek: w%rgto dwutlenek we,g.La.
Ca(OH), + CO, CaCOz;+ H,0 Ca(OH),

(woda wapienna)

W YPIERANIE SEABSZYCH KWASOW

HCL
Obserwacja: wydziela sig gaz o zapachu zgnilych joj. CLO
Whniosek: mocny kwas chlorowodorowy wyparl sTaby
kwas siarkowodorowy z roztworu soli.
0
o)
2HCL+Na,S—2Na,Cl+H,S
Na,S
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DOKEADNY OPIS DZIALANIA OGNIWA elektrony plyna
od o,n,od\é do k,o,tod,\(},

na przykladzie oghiwa cynkowo-srebrowego o prad odwrotnie - od

elektrony k,a,tod,g do a,r\,od,g
( ) gaLwanometr
prad
péfogr\liwo klucz elektrolityczny elektroda
) o NG (oniony) ] /(katoda)

)/:th \ : A9 /katoLLt

elektroda i N L]
(anoda) — roztwor L roztwoér ¢
> [TZn2* ~ Aq'
o,n,oLL/ — = 9
~— - J

w pologniwie cynkowym zachodzi utlenianie

(péTogniwo cynkowe pelni funkcje anody)

A(-): Zn — Zrb2++ 2e  utlenianie

w pologniwie srebrowym zachodzi redukcja

(péTogniwo srebrowe pelni funkcje katody)
+ - .
K(+): Ag+e—— Ag redukcja

sumaryczne rownanie procesu, ktér\é zachodzi w ogn,i,w'be

2Ag +Zn —— Zn*" 2R

aktywniejszy cynk wypiera mniej

aktgwr\,e srebro z roztworu soli
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BUDOWA ATOMV

48. Na. jakich podpowlokach znajdujo sig elektrony walencyjne pierwiastkow
bloku s?

49. No jokich podpowTokach znajduja sig elektrony walencyjne pierwiastkow
bloku p?

50. Na jokich podpowTokach znajduja sig elektrony walencyjne pierwiostkow
bloku d?

51. Atomy pierwiastkow ktorych blokéw maja elektrony walencyjne

rozmieszczone na 2 powlokach?

52. Czym jest chmura elektronowa?

53. Czy elektrony walencyjne zawsze znajdujo sie na ostatniej powTloce?

54. W przypadku tworzenia kationu, z ktorej powToki w pierwszej kolejnosci

odrywamy elektrony?

55. Jak tworzy sig konfiguracje jonow?

56. Jak tworzy sie konfiguracje skrocone?

57. Jak tworzy sie schematy klatkowe?

58. Czym jest promocja elektronowa.?

59. Atomy jakich pierwiastkow majo, promocje elektronowq?

60. Czy promocja elektronowa to stan wzbudzony?

61. Jak porédwnal trwaTosl kationdw?

62. Czym jest stan wzbudzony? Jak go oqugch’Z

63. Jak zmienia sig promien atomowy w grupie (wraz ze wzrostem Z)?
64. Jak zmienia sie promiei atomowy w okresie (wraz ze wzrostem Z)?
65. Wiekszy jest promien atomu czy jego kationu?

66. \A/LQKSZ% jest promien atomu czy jego anionu?2

67. Czym jest energia jonizacji?

68. Kiedy energia jonizacji jest wigksza, o kiedy mniejsza?
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PRZEKROCZENIE ROZPUSZCZALNOSCI

czyli uzycie wigkszej ilosci substancji niz wskazuje rozpuszczalnosé

np. jesli w danej temp. przy R=1209/1009 w 1009 rozpuszczalnika
rozpuszczono 1309 substancji, to otrzymano roztwor nasycony,
w ktorum w 100q rozpuszczalnika znajduje sig 1209 substancji

rozpuszczonej oraz 109 nierozpuszczonej substancji

et

L 1309 substancji

(R=1209/1009 rozp.) 2209 nasyconego
roztworu,
rozpuszczalnik
oy L O (o

109 nierozpuszczonej substancji (osad)

R [9/1009 rozp.]

roztwor roztwor
nasycony + no,Sycony
osa.d
120 ey R
r\,Lemas%cor\,\A
X X temp [°C]
P
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REAKC JA EGZOTERMICZNA

droga reakcji chemiczne;

cieplo wydziela sig z ukTadu

entalpia jest mniejsza od 0

AH<O0

n,odcz,gn,ie, W k,tér\(}m, zachodzi reakcjo OGRZEWA SIE

A+B— C + Q

cieplo
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DYSOCJACJA A HYDROLIZA

DYSOCJACTA

HYDROLIZA SOLI

woda to rozpuszczalnik

woda to substrat

rozpoad na jony

pod w;ﬂ:%wem wod\d

reakcja jonow (poch. od sTabych

kwasow i sTabych zasad) z woda

ulegaja jej zwiazki jonowe

(zo,so,dg, sole) i kwa&é

ulegaja jej sole zawierajoce
jony sTabych kwasow

i/lub stabgch za.sad

praktycznie nie zachodzi,
gdy substancja jest trudno

rozpuszczalha w wodzie

nie zachodzi dla
zdysocjowanych soli mocnych

kwasow i m,ocn,gch, zasad

produktem sa jony

produktem so sTabe kwo,s%
i/lub zaso,dg ora.z oJr\,Lom%
wodorotlenkowe Lub kattong

wodoru

DYSOCJAC]A

CH;COONa

—>CH3COO—+ N(l+

HYDROLIZA

CH;COO ™ +H,0 =—=CH;COOH+OH"




MANGAN

nadmanganian potasu wykazuje najsilniejsze

wlasciwosci utleniajoce w srodowisku kwasowym

redukcja manganianu(Vl) potasu w zaleznosci od srodowiska

stezone roztwory - bladordézowe

H,S0, Na OH
+ +
NaNO, NaNO, NaNO, /

T .
TR
L] X

l M MnO; MO

rozcienczone roztwory - bezbarwne

B —

wodny roztwoér KMn Oy

1.0 2MnO, + 6H'+ SNO; —2Mn” "+ 3H,0+ 5NO,

2. 2MnO,+Hy0 +3NO,—>2Mn0,+20H+ 3NO,

2KMn O, +3NaNO, +H,0 ——2Mn 0, +3Na.NO,+2KOH

- - _ 2- -
3. 2MnO,+ 20H+*NO, — 2Mn O +H,0+NO;
ZKMWOH+NOJNOZ+2KOH—’ZKZMmOH +NQNO3+ Hzo
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REAKCJE W ROZTWORACH WODNYCH

24. Ktére sole nie uLega;q h,gdroLLzLe?

25. Czy odczyn wodnego roztworu soli stabego kwasu i stabej zasady zawsze
jest obojetny?

26. Porownaj dysocjacie i hydrolize.

27. Czy czysta woda przewodzi prod?

28. Czym jest iloczyn jonowy wody? Jokao jest jego wartosé w temp. 238K?

29. Jaki jest stosunek stezen kationdw wodoru i aniondw wodorotlenkowych
w Cczystej wodzie?

30. Im nizsze pH, tym roztwor bardziej kwasowy, czy bardziej zasadowy?

31 Im w%sze pH tym wieksze stezenie kationdw wodoru, czy ahionOw

wodorotLemkow%h?

32. No. czym polego proces zobojetniania?
33. Czy zobojetnianie oznacza, ze otrzymoamy roztwor o odczynie obojetnym?
34. Roztwor o jakim odczynie po zmieszaniu stechiometrycznych ilosci nizej
wymienionych roztworéw otrzymamy?
e mocny kwas + mocha zosada
e slaby kwas + mocna zasada
e mocny kwas + sTaba zasada
e slaby kwas + sTaba zasada
35. Roztwor o jakim odczynie otrzymamy po zmieszaniu:
e nadmiaru mochego kwasu z mocng, za.sado,
e nadmiaru mocnej zasady z mochym kwosem
o stechiometrycznych ilosci mocnego kwasu i mocnej zasody?
36. Od czego zalezy stopien dysocjocji?
37. Joki stopien dysocjacji maja mocne kwasy?

38. Od czego zalezy stala dysocjocji?
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GDZIE PODSTAW!I SIE;, ATOM FLUOROWCA?

produkt gTowny to taki, w ktorym atom fluorowca podstawil sig
za atom wodoru przy weglu o najwyzszej rzedowosci

produkt gTowny powstaje z najwigksza wydajnoscia

CH,CH,+Br, —2"  CH,CH,Br + HBr

\/

ROWNOCENNE w tej reakcji powstaje tylko jeden produkt

Y . : :
ATOMY ¢ organiczny, gdgz atomy wegLo, w etanie

sa, ROWNOCENNE

(maja identyczne otoczenie)

Br
swiatTo '
CHCHCH +Br, CHCHCH, +HBr

\ / produkt gTowny

ROWNOCENNE

ATOMY C

(CHCHCH.Br)

produkt uboczny
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BROMOWANIE/CHLOROWANIE TOLVENV

pod wPI%wem swiatTa

CH3 CHzBr

N Brz swiatlo + HBr

bromek ber\,zgl,u

(bromofenylometan)

BROMOWANIE/CHLOROWANIE TOLVENV

w obecnosci katalizatora

CH; CHs
Br

+ Br‘z FGB@ +

2-bromotoluen
LUB

CH,

HBr

Y-bromotoluen

Br
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OTRZYMYWANIE ESTROW

przykTad reakcji estryfikacji dla aromatycznego kwasu karboksylowego

i aromatycznego alkoholu

/OH HO\ O\\C/O.C H,

: + HZO
benzoesan ber\,zgtu

kwas bemzoesowa alkohol ben,z,\jLow%

estry mozna rowniez otrzymac w reakcji chlorkow kwasowych

z alkoholami lub fenolami

O ON
< oH X

H* + HCL

benzoesan fenylu

chlorek benzoilu  fenol

POLIKONDENSAC JA

kwasow d,Lk,o,rboks%ow%ch, i alkoholi dihgdroks%ow%ch
. - C/ +2nH,0
HOC oy HO-CHa-CHa-CH-OH ———— CHy-CHy-CH,-O )
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REAKCJE HYDROKSYKWASOW

ze wzgledu na obecnosé dwoch rodza jow grup funkcyjnych
hydroksykwasy ulegaja reakcjom charakterystycznym i dla alkoholi

(lub fenoli), i dla kwaséw karboksylowych

CHsCH-COOH
OH

ze wzgledu na obecnosc grupy ze wzgledu na obecnosc grupy
hydroksylowej reaguja z: karboksylowej reagujo z:
¢« metalami aktgwmgmi chemiczhie ¢« metalami akt\dwmémi, tlenkami metali
o kwasami karboksylowymi, tworzac estry i wodorotlenkami

substancjonti od,wo,d.n,ia,jo,c%mi e alkoholami i fenolami, tworzac estry
[ )

o ul jo d lacji
e substancjami o wlasciwosciach ulegajo dekarboksylac

utleniajo.cych e Substancjomi o wlasciwosciach

redukujo.cych

e reakcja z metalem aktywnuym

CH; CH-COOH

C)H + 2Na CH_;)‘(.}H'COONO«+H2

ONa

e reakcjo z wodorotlenkiem

CH3-CH-COOH + NO«OH—> CH:;CH"COONO/*'HZO
OH OH
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DOSWIADCZALNIK W PIGULCE

ROZTWOR BROMV

JAKIE ZWIA ZKI ODBARWIAJA POMARANCZOWY ROZTWOR?

o wegLowodor% mLenO,S\écome (posiadajoce wigzania wielokrotne

miedzy weglami) bez potrzeby naswietlanio

e weglowodory nasycone przy dTuzszym naswietleniu

e benzen pod wplywem $wiatla (addycja rodnikowa)

lub przy udziale katalizatora (substytucjo elektrofilowa)

o toluen pod wplywem swiatla (substytucja rodnikowa)

lub przy udziale katalizatora (substytucjo elektrofilowa)

e fenol, anilina (bez dodo,tk,ow%ch, waruhkow)

e glukoza w obecnosci wodorowegglanu sodu lub potasu
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KWASY KARBOKSYLOWE

1. Jaka grupa funkcyjna wystepuje w czasteczkach kwaséw karboksylowych?
2. Omow nazewnictwo kwaséw karboksylowych i ich soli.

3. Jakie znasz sposoby otrzymywania kwaséw karboksylowych?

1. Otrzymaj kwas etanowy (Lub jego sol) trzema sposobami.

5. Zapisz rownanie fermentacji octowej. W jakich warunkach zachodzi?

6. Jak zabarwi sig uniwersalny papierek wskaZnikowy zanurzony w wodnym
roztworze kwasu octoweqo?

7.Czy pom,i,edzg cza,steczkami kwasow karboksztow%ch W3stepu,§o‘ wiazanhia
wodorowe?

8. W przypadku zblizonej masy czosteczkowej wyzsze temperatury wrzenia

ma jo, kwo,sxd karboksztowe, czy alkohole? DLaczegoZ
9. Jaki jest wplyw dTugosci Tancucho weglowodorowego no wlasciwosci kwasu?

10. Jakie wlasciwosci wykazuje kwas metanowy? Z czego wynikaja?

1. Zapisz rownania reakcji kwasu etanowego z: sodem, tlenkiem miedzi(ll),
amoniakiem, wodorotlenkiem baru, jego dekarboksylacje oraz dehydratacje.

12. Zapisz rownanie hydrolizy octanu sodu. Jakie zabarwienie w jego roztworze
przyjmie alkoholowy roztwor fenoloftaleiny?

13. Zapisz rownanie reakcji octanu sodu z kwasem siarkowym(Vl). Poda ]
obserwacje.

M. Zapisz rownanie reakcji weglanu sodu z kwasem octowym. Podaj obserwacje.

15. Co ma wplyw na moc kwasow karboksylowych? Jak zmienia sig ta moc?

16. Joki jest wplyw poszczegollnych podstawnikow na moc kwasow
karboksylowych?

17. Wymien znane Ci nasycone kwasy tluszczone. Czy odbarwiajo one wodg
bromowa, i zakwaszom{i roztwor manganiamu(\/”) potasu?

18. Wymien znane Ci nienasycone kwasy tTuszczone. Czy odbarwiajo one wodg
bromowa, i zoJKWOdsz,om(} roztwor mamgamiamu(VH) potasu?

19. Zapisz rownanie reakcji kwasu oleinowego z bromem i wodorem. No.zwij

produkt%.
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JAK USTALIC WZOR HYDRATV?2

Ustal wzor hgdro,tu weglanu sodu zawieraja.ceqo

637. wody hydratacyjne].

1069 X
NCLZCO3X HO -> Y - 637,
e N el N ol
100/.-63/.=377, 63/ x=’|80,5(()I
¥
1 mol Hy0 - 189
n - 180,59
n= 10 mol
¥
NQ,ZCO3x’IOHzO
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OBLICZANIE ROZPUSZCZALNOSCI - HYDRATY

Oblicz rozpuszczalnosc hydratu Fe(NO3);x 6H,0 w wodzie

w temp. 298K jesli wiadomo, ze na.sycony w te)

temperaturze roztwor zawiera 30% masowych Fe(NO3),.

WQS%COW%

F€(NO3)2X 6H20 +H) O ———> roztwor Fe(NO3)2

m,r= 1009 zaTozenie

Cp = 307
ZAKLADAM, ZE MASA NASYCONEGO ROZTWORU
WYNOSI 100G ‘l'
BY OBLICZYC ROZPUSZCZALNOSC HYDRATU MUSZE .
) 100 - 1007/,
OBLICZYC MASE, HYDRATU ORAZ MASE WODY,
W JAKIE] ZOSTAL ROZPUSZCZONY W CELU m¢ - 30/
OTRZYMANIA NASYCONEGO ROZTWORV me= 309
1009-48g
Fe(NO3),  Fe(NOz)x 6H20 =529 nasycony
m My, — Fe(NO3)x 6H20 +H,O0 ——— roztwor Fe(NOs),
1809 - 2889 '-189 m,= ’IOOg, zaTozenie
309 - X wl'
My, MHy.0
ms =189 48 - 529
Y - ’IOOg
mh=82,3g.

Odp. R=92,3¢/100g H,0.
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ZMIANA OB JETOSCI/CISNIENIA

Reakcja syntezy tlenku azotu(lV) przebiega w fazie gazowei:

2NO + 0, — 2NO,

wedTug rownania kinetycznego:
2
V=k«[NO]*[0:]
Jak zmieni sig szybkosé tej reakcji, jesli:
o zmniejszymy dwukrotnie objetosl przestrzeni reakcyjne j?

JESLI OBJETOSC DWUKROTNIE ZMALEJE,
TO STEZENIE DWUKROTNIE WZROSNIE

Vo=k:[2NOT*[20;] — V= k22[NOT52[0,]

!

V=8k [NO]*[0,]

!

V

OdpowiedZ: sngkoéc’ zwtekszg sie 8-krotnie.
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OBLICZANIE pH ROZTWORV PO ROZCIENCZENIV

Roztwor pewnego mocnego kwasu o pH=4 i objetosci 4Yocm”.

rozcienczono woda, do objetosci 70cm’>.

Oblicz pH roztworu tego kwasu po rozcienczeniu

PRZED
jesli do roztworu kwasu dodajemy
pH =4 wiec [|-|+]=’IO.PS’|O'L1 wode, to liczba moli kationdw
g wodoru NIE ULEGA ZMIANIE (ulega
+ zmianie tngo dla bardzo dngch,
H V
v ", rozcienczen) - ZMIENIA SIE
0,0001 mol - /'HOOOC_,)M WYEACZNIE OBJETOSC ROZTWORV
n = H40cm
n= 0,000004 mol l
PO
n=0,000004 mol
Vr= 70cm’
r\,H+ Vr
0,000004 mol— 70crr
x = 1000cm>

x= 0,000057 mol

l

[H7]=0,000057 mol/dm’

pH =4,24
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